


EXEMPLES
D'EXERCICES



Exercice 24 - Intégrale multiplicative
Intégration / Fonction exponentielle / Fonction logarithme

Soit f une fonction continue strictement positive sur [a; b]. On définit I'intégrale multiplicative :

¢ b
Uf(t)dt = exp (J In(£ (1)) dt)

1) Montrer que l'intégrale multiplicative est bien définie.

2) Montrer que l'intégrale multiplicative est multiplicative (I'intégrale mulitplicative d’un
produit est le produit des intégrales multiplicatives).

c) Soit 1 € R. Démontrer |'égalité suivante :
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4) Calculer:



Exercice 41 - Structures algébriques de suites
Suites / Limites / Théorie des ensembles / Algebre générale

On note RN I'ensemble des suites a termes réels (qu’on appellera « suites réelles »).
On dit d’une suite réelle (u,) qu’elle est « presque nulle » lorsque :

(A): dngeN,VvneNn=>n,=u, =0

On note ¢,(R) I'ensemble des suites reelles presque nulles.

1) Traduire I'assertion (A) a l'aide d’une phrase en francais.
p)) Montrer que ¢,(R) est stable par somme et par produit.

On note ¢y, (R) I'ensemble des suites reelles qui convergent vers 0.

c)) Rappeller la définition de la convergence.
4) Comparer ¢y(R) et cyo(R).
5) Soient (u,) € ¢y(R) et (v,,) € cyo(R).

Que dire de (u,) + (v,) et de (u,) X (v,) ?



Exercice 80 — Tangente horizontale
Fonctions réelles / Dérivation / Limites

Soit f une fonction continue sur [a;b], dérivable sur ]a;b[ et admettant un maximum
en c € la;bl.

1) Soient x{,x, € |la; b| avec x; < ¢ < x,. Evaluer le signe des quotients suivants :
f(x1) — f(c) _ fx2) —f(c)
Tl = TZ =
X1 —C Xy — C

p)) En déduire que f'(c) = 0.
c) Faire de méme avec le minimum.

4) Interpréter cet exercice dans le cadre du graphe d’une fonction.



Exercice 97 - Paradoxe de probabilités (1/2)
Probabilités / Statistiques

On s’intéresse aux tests et traitements développés par un laboratoire pharmaceutique d’une nouvelle maladie
rare, la MEDE26. Lorsque I'on teste un individu au hasard de la population, on note les évenements suivants :

M = « L'individu est malade » ; T = « Le test est positif »

La fiabilité d’'un test est, en sachant que le test est positif, la probabilité que l'individu soit réellement malade.
Lorsqu’un individu est testé positif, on lui donne un traitement. Voici les données que I'on possede sur le test,
sur la maladie et sur le traitement :

Taille de la population testée 68 000 000
Nombre de malades dans la population testée 2740
Taux de mortalité de la maladie sans traitement 20%
Taux de mortalité de la maladie avec traitement 1%
Pourcentage de faux positifs 0,4%
Pourcentage de faux négatifs 0,4%
Co(t de production d’un traitement 1000€




1)
2)

3)

4)

5)

)

Exercice 97 — Paradoxe de probabilités (2/2)
Probabilités / Statistiques

A partir de ces données, estimer le nombre d’individus risquant de mourir de la MEDE26.
Conjecturer sur la fiabilité du test.

Vérifier la conjecture par le calcul. Commenter.
Information : on pourra effectuer le calcul numérique avec une calculatrice.

Estimer |'argent qui sera gaspillé par le laboratoire en prescrivant le traitement a des
personnes saines. Ce resultat aurait-il permis de conjecturer autre chose que ce qui a été
conjecturé plus tot ?

Qu’est-ce qui pourrait améliorer drastiqguement et aisément la fiabilité du test ?

Le laboratoire décide de changer sa méthode, et de ne tester que les individus présentant
des symptomes caractéristiques, divisant par 1000 la population testée. Déterminer la
fiabilité de cette nouvelle méthode.



INDICATIONS



1)

2)
c)
4)

Exercice 24 - Intégrale multiplicative

Rappeler le domaine de définition de la fonction in et une condition pour qu’une
fonction soit intégrable au sens de Riemann.

Utiliser les propriétés sur l'intégrale et sur les fonctions exp et In.
Utiliser les propriétés sur l'intégrale et sur les fonctions exp et In.

Pour I3, on remarquera que l'intégrale (classique) a une forme u’ In(w).



Exercice 41 - Structures algébriques de suites

1) Que signifie le « rang » dans le cadre des suites ?
2) Poser deux suites (u,), (v,) € cy(R).

c)) Ca commence par « Ve > 0 »,

4) Utiliser le symbole de l'inclusion stricte.

5) Les résultats appartiennent a quel ensemble ?



1)
2)
c)
4)

Exercice 80 — Tangente horizontale
Fonctions réelles / Dérivation / Limites

Utiliser les inégalités et la définition de « maximum ».
Passer les inégalités a la limite.
Idem que les questions 1 et 2.

Que représente la dérivée d’une fonction ?



1)
2)

c)

4)

5)

)

Exercice 97 — Paradoxe de probabilités
Probabilités / Statistiques

C’est un simple produit.
A partir d’'une simple lecture des pourcentages.

Utiliser la formule de Bayes (ou la définition des probabilités conditionnelles) et
la loi des probabilités totales.

C’est un simple produit.

Procéder par élimination sur les donnees du tableau qui sont trop difficilement
ameéliorables en pratique.

Idem que la question 3.



METHODES



Méthode 1 - Traduction d’énoncé

Problématique :

Je suis face a un €énoncé ambigu, je ne comprends pas vraiment ce que je dois
démontrer.

Solution :

Devant un énoncé en francais, il faut toujours penser a faire la traduction en langage
mathématique, éventuellement avec des quantificateurs.

Exemple :

(E) : « Le produit de deux nombres impairs est un nombre impair. »

Une fois traduite, I'assertion (E) devient :

(E') : « Soient k, k" € N. Alors il existe k' € N tel que (2k + 1)(2k" + 1) = 2k" + 1.



Méthode 6 - Poser des parametres

Problématique :
Je ne parviens pas a exprimer clairement ma pensée lors de la réalisation d'un exercice.

Solution :

As-tu pensé a poser des parametres ? N’aie pas peur d'inventer des lettres qui ne sont
pas donneées dans I'énoncé pour avancer et t'exprimer clairement et sans ambiguiteé.

Exemple :

On se propose de montrer que la carré d’'une matrice diagonale est toujours une matrice
diagonale.

On pose n € N, et on pose 4 € M,(R) une telle matrice.

a; 0 O
Alors A s’écrit sous la forme A= 0 -~ 0 ]|avecaqa,,..a, €R.
0 0 a,

On exprime ensuite 4% en fonction des a.



Méthode 30 - Calcul des coefficients binomiaux

Problématique :
Je ne parviens pas a calculer efficacement les coefficients binomiaux.

Solution :

Le premiere solution est la réalisation sur ton brouillon d’un triangle de Pascal. Mais en
pratique, si tu dois calculer (%D, ce serait trop long. On se propose plutot d'utiliser la

définition avec les factorielles, puis de simplifier la fraction sans calculer les factorielles.

Exemple:
(27)_ 27! CIX2X X 24 X 25 X 26 X 27 A2 X 24 X 25 X 26 X 27
24) 241 x (27 — 24)! (1 X2 XX 24) x 3! A2 %24y X (1 X 2 X 3)

_25><2><13><3><9

=25%X13x9=25%Xx(10+3)x(10—1) = (250+75) x (10 — 1) = 2925



POINTS DE
COURS



Définition 20 — Polynome formel

Problématique :

Comment etudier les fonctions polynomiales d’un point de vue algébrique ? Ne pourrait-
on pas identifier une fonction polynomiale a ses coefficients ? A quels obstacles allons-
nous étre confronteés ?

Définition :
Un polyndme formel (ou simplement « polyndme ») réel est une suite réelle presque
nulle. Cette notion pourra étre généralisée plus tard a d’autres structures que R.

La suite (0,1,0,0,0,..), notée X, est appelée « indéterminée ».

Exemple :
Le polyndme P :=5+ X — 8X% + 3X* est construit comme P =(5,1,-8,0,3,0,0,...).

Cette construction formelle des puissances de X se construira ultérieurement a |'aide de
lois de composition interne sur I'ensemble des polynomes réeels.



Assertion 44 - Théoreme de Rolle

Problématique :

Comment prouver l|‘existence de tangentes horizontales pour le graphe des fonctions
dérivables qui « reviennent » a leur point de départ ?

Enoncé :
Soient a,b € R avec a < b, et f continue sur [a;b] et dérivable sur ]a;b[ avec f(a) = f(b).
Alors il existe c € ]a; b[ tel que f'(c) = 0.

Principe de démonstration :

On connait le théoreme des bornes atteintes (Assertion 42) et le lemme de la tangente
horizontale (Assertion 43).

On raisonne par disjonction des cas sur le caractere constant de f.

Dans le cas ou f n’est pas constant, on justifie |'existence la borne supérieure que |'on
note f(c). On conclut alors.



PRINCIPE DU
PROGRAMME



POSTRAL:

Au moins 15h de cours particuliers ou collectifs en visio.
Une formation de 3h pour booster tes compeétences annexes.
Un suivi 7j/7 par messages jusqu’en novembre.
Un acces a un serveur d’entraide entre tous les membres.
Un acces VIP a des vidéos exclusives pendant 1 an.
Plus de 100 exercices personnalisés.

Rediffusions privées disponibles a la fin de chaque séance.



DATES

3 places disponibles du 4 juillet au 20 juillet
(10 séances d'1h30 réeparties sur deux semaines)

Autres dates/peériodes possibles :
C’est flexible ! Tout dépend de tes disponibilités cet eté.
On calera toutes les séances entre juillet et aoiit !



TARIFS

Tout est détaillé sur la page du programme :

Mais on peut s’adapter ! Parlons-en par mail !


https://medematiques.fr/direction-postbac
https://medematiques.fr/direction-postbac
https://medematiques.fr/direction-postbac

Partant pour en discuter ?

& contact@medematiques.fr

On organisera une petite visio gratuite pour voir si le programme
est adapaté a ton profil, a ton budget et a tes objectifs...

Et si t’as un code promo, c’est le moment ou jamais de le préciser dans ton mail ! &
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